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xLuna 

Sistema Operativo de Tempo-real baseado em RTEMS e 

Linux 
v1 



©
 2

0
1
0
 C

ri
ti
c
a
l 
S

o
ft

w
a
re

 S
.A

. 

Corrida ao Espaço 

2 1957 

1961 

Sputnik 

1.450 km 

“bip... bip...” 

1966 

Luna-9 

405.000 km 

(1ª sonda lunar) 

1969 

“É lindo!” 

Vostok-1 

327 km 

Apollo-9 

(Lunar Module) 

405.000 km 

“Um pequeno passo...” 

Mars-3 

55 a 405 milhões km 

(1ª sonda em Marte – ~20 seg.) 

1971 

1975/6 

Viking-1 / Viking-2 

55 a 405 milhões km 

(1ª sonda bem sucedida 

em Marte – +6 anos) 

1996 

Mars Pathfinder 

(1ª rover em Marte) 

“As of January 2011, there 

is one functioning piece of 

equipment on the surface 

of Mars beaming signals 

back to Earth: the 

Opportunity rover.” 

2011 

…Homem em Marte 
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Necessidades futuras 

 Mais autonomia 

 Mais complexidade 

 Mais interfaces padrão (reutilização) 

 Menor duração nos ciclos de desenvolvimento 

 Processo mais simplificado 

 Exemplo: 

 os algoritmos de processamento de imagem e planeamento de rotas do 

veiculo da ESA para Marte, foram desenvolvidos e testados 

completamente em Linux 

 Estão agora a ser implementados de novo, de raiz, num SOTR  

3 
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xLuna 
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Payload 
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Avionics 

CRITICAL! 
ISVV 

ISVV 
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Problem 
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Solution: segregation on same HW 

Memory 

CPU 

COMM 

I/O Contrl 

. . . 
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Solution: xLuna 

Memory 

CPU 

COMM 

I/O Contrl 

. . . 
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Memory 

CPU 

COMM 

I/O Contrl 

. . . 
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Architecture 

HW 

xLuna 

Linux kernel 

Para-virtualisation API RTEMS API 

POSIX 

Generic 
libs 

Generic 
libs 

Generic 
libs 

(…) 

HRT2 

HRT1 HRTn 

NRTn 
NRT2 

NRT1 
(…) 

libC 

SPARC ABI 

User-mode partition 
HRT – Hard Real-Time Task 

NRT – Non-Real-Time Task 

with xLuna extension 
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Preparar o simulador 

Execução 
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XLUNADMO 

Demonstração do xLuna no protótipo do EXOMADER - 

“EXOMArs DEmonstration Rover” 
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Motivações 

 No fim do projecto, tínhamos um protótipo 

 Prova de conceito em HW simulado (TSIM) 

 Com casos de teste específicos 

 RTEMS 

 Linux 

 

 O objectivo seguinte passava por validar o xLuna 

 Em HW real 

 Com aplicações representativas de missões 

 A CSW propôs demonstrar o xLuna no veiculo de 
exploração a Marte que estava a ser usado para testar o 
SW de processamento de imagem e planeamento de rotas 

13 
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Target application 

CRITICAL! 

Processamento 

Imagem 

Calculo de rotas 
Controlo motores 
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Scenario Setup 
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Contacts 

 Pedro Braga 

 plbraga@criticalsoftware.com 

Coimbra, Lisbon, Oporto 

www.criticalsoftware.com  

San Jose 

www.criticalsoftware.com  

Southampton 

www.critical-software.co.uk  

Bucharest 

www.criticalsoftware.ro  

Sao Paulo 

www.criticalsoftware.com.br  

http://www.criticalsoftware.com/
http://www.criticalsoftware.com/
http://www.critical-software.co.uk/
http://www.critical-software.co.uk/
http://www.critical-software.co.uk/
http://www.criticalsoftware.ro/
http://www.criticalsoftware.com.br/

